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Pudla wagonow osobowych: wybrane zagadnienia

W pracy scharakteryzowano rozwoj budowy taboru wagonow osobowych na zie-
miach polskich od drugiej potowy XIX wieku. Zwrocono szczegdlng uwage na roz-
norodnos¢ wyposazenia i przeznaczenia wagonow pasazerskich, a takze ewolucje
konstrukcji nosnych od rozwiqzan drewnianych do wspotczesnych stalowych cien-
kosciennych. Praca jest realizowana w ramach projektu rozwojowego nr R 10
0047/06/2009 ,, Konstrukcja pojazdu szynowego z zastosowaniem najnowszych lek-
kich materialow o wysokich parametrach wytrzymatosciowych i o minimalnym od-

dziatywaniu na srodowisko”

Problem transportu towaréw i ludzi byl mozolnie
rozwigzywany przez stulecia. Podrézni przemieszczali
si¢ pieszo lub na zwierzgtach po drogach-szlakach.
Wozy, karety konne byly podstawowym pojazdem w
transporcie ladowym, ktorych maksymalna predkosc¢
byta okoto 15 km/h. Znaczacy postep jest zauwazalny
dopiero w dziewigtnastym wieku. Zamiana napg¢du
konskiego na silnik parowy oraz budowa drog zela-
znych miaty decydujacy wptyw na znaczne zwigksze-
nie predkosci podrozy, a takze masy przewozonych
towaréw na ladzie. Kolej zapoczatkowata rewolucje
przemystowa w $wiecie. Tanel (2008) opisal historig
kolei w uktadzie chronologicznym od lokomotyw
parowych do kolei magnetycznych. Gawin (2010)
wskazata na zwiazek kolei z cywilizacja i nowocze-
snoscia. Pierwsza linia kolejowa na $wiecie Stockton -
Darlington w Anglii zostata przekazano do eksploata-
cji w 1825 roku, a pig¢ lat pdzniej Liverpool — Man-
chester, ktora byla wzorcem dla budowniczych na-
stegpnych linii. Pociag z lokomotywa parowa wywoty-
wal rados¢ i ciekawo$¢ wsrod ludzi, stwarzat niestety
rowniez zagrozenie dla ich zycia. Brak oswojenia lu-
dzi i zwierzat z nowymi predkoSciami przemieszcza-
nia si¢ pojazdow byt przyczyna licznych wypadkow
$miertelnych. Intensywny rozwdj kolejnictwa w dru-
giej potowie dziewigtnastego wieku odbywal si¢ w
wigkszosci krajow w $wiecie. W Europie w 1922 roku
powolano Migdzynarodowy Zwiazek Kolei — UIC
(Union Internationale des Chemins de fer) z siedzibg
w Paryzu. UIC zrzesza przedsigbiorstwa transportu
kolejowego i reprezentuje je w $Swiecie, koordynuje
wspotprace migdzy nimi w celu zwigkszenia spojnosci
systemow kolejowych roznych krajow oraz konkuren-
cyjnosci w odniesieniu do transportu drogowego. UIC
publikuje zarzadzenia dotyczace technologii, infra-
struktury i eksploatacji z uwagi na bezpieczenstwo.
Polska nalezy do Migdzynarodowego Zwiazku Kolei,
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a wigc budowany tabor spetnia kryteria sformutowane
w odpowiednich Kartach UIC oraz raportach (Rp) i
dokumentach technicznych (DT) opracowywanych
przez jednostkg badawcza UIC (ORE-Office de Re-
cherches et d’Essais przeksztatcong p6zniej w ERRI-
European Rail Research Institute), a takze normach
europejskich (PN-EN) oraz przepisach TSI (Technical
Specification for Interoperability).

Konstrukcje wagonow pasazerskich doskonalono
wraz z rozwojem transportu kolejowego i zwigksza-
niem predkosci. Pierwsze wagony byly odkryte analo-
giczne do pojazdow konnych. Doswiadczenia zdobyte
w ich eksploatacji wptywaly na ksztaltowanie kon-
strukcji. Utworzono wiele fabryk produkujacych tabor
kolejowy. Zintel (1999) przypomniat o fabryce wago-
néw w Sanoku, ktéora w latach 1891-1958 budowata
tabor kolejowy, a w 1958 roku przeksztalcona zostata
w Sanocka Fabryke Autobusow. Niezwykle oryginal-
nym produktem tej fabryki, w poczatkowy okresie jej
dziatalnosci, byl wagon do przewozu zmartych, ktore-
go zamowilo 1 eksploatowato Erste Eisenbahn-
Leihwagengessellschaft Koenigswald w Wiedniu.
Opisy konstrukcji pudet wagondéw osobowych sg ob-
szerne, zamieszczone w licznych opracowaniach
przyblizaja warunki podrézowania. Zintel (1997)
przedstawit oryginalna konstrukcj¢ wagonu restaura-
cyjnego z klimatyzacja systemu Radowicza- chlodze-
nie lodem, ktorego zbudowano w latach 1914/15 dla
linii Odessa-Kijow-Brzes¢ nad Bugiem. Lod w okresie
letnim byl dostgpny na wigkszych stacjach z uwagi na
wagony-lodowki do przewozu migsa, mleka i owo-
cOw, zatem eksploatacja wagonu restauracyjnego nie
sprawiata klopotu. Pokropinski (1995) z okazji 150-
lecia kolei na ziemiach polskich scharakteryzowat
krotko historie i tabor Drogi Zelaznej Warszawsko-
Wiedenskiej (DZWW). Zaznaczyl, Ze pierwszy pociag
osobowy odjechat z Warszawy do Grodziska
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Mazowieckiego w 1845 roku. Rozwdj konstrukeji
taboru kolejowego podzielil na trzy okresy: pierwszy-
poczatkowy (1840-57), drugi-$redni (1858-1899) i
trzeci-nowoczesny (1900-1915). Pierwsze pudla wa-
gondéw osobowych byly drewniane, wzorowane na
karetach konnych, ze sztywnymi zderzakami. Wagony
pasazerskiec DZWW byty produkowane w czterech
klasach. Wagony pierwszej klasy sktadatly si¢ z odrgb-
nych przedziatéw o$mioosobowych z wlasnymi wej-
$ciami zewngtrznymi-bocznymi. Wagony drugiej kla-
sy byl podobne z dziesigcioosobowymi przedziatami.
Siedzenia w tych wagonach byty migkkie a przedziaty
ozdobione. Wagony trzeciej klasy byly konstrukcjami
otwartymi z dachem brezentowym i twardymi tawka-
mi do siedzenia. Natomiast wagony czwartej klasy nie
posiadaty dachu, wyposazone byly w twarde tawki
ustawione wzdtuz $cian bocznych. Nalezy zaznaczy¢,
Ze pierwsze wagony pasazerskie nie byly wyposazone
w o$wietlenie, ogrzewanie i toalety. W drugim okre-
sie-Srednim (1858-1899) zauwazalny jest postep w

=] = = =

konstrukcjach wagonow, ostoje drewniane zastapiono
stalowymi, wprowadzono zderzaki, sprzegi, ogrzewa-
nie, o$wietlenie i toalety. Nowe wagony byly bez
przedziatow lub z przedziatami i korytarzem. Pod
koniec drugiego okresu zaczgto wprowadza¢ hamulce
zespolone na sprezone powietrze Westinghouse’a. W
trzecim okresie-nowoczesnym DZWW wprowadzono
wagony cztero-osiowe typu Pullman produkowane w
Rydze w latach 1895 - 1915 (Rys.1).

Kolejny znaczacy postep w budowie taboru kole-
jowego to wprowadzenie wozkow. Wagony osobowe
produkowane w kraju po Il wojnie $wiatowej posiada-
ty wozki dwu-osiowe typu Gorlitz, w pdzniej wersji
101A, oraz kolejne 4ANc, 7AN. Janiak i Kalinkowski
(1974) opisali szczegdtowo konstrukcje wagonow
normalnotorowych. Przykladowe konstrukcje tych
wagondw pokazano na Rys.2, ktére byly produkowane
przez H. Cegielski Poznan 1947 r., ZNTK Ostrow
Wikp. 1948 r., Patawag Wroctaw 1951 r.
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Rys.3. Wagon salonowy [Krzemieniecki (1976)]
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Produkowane byly rowniez wagony specjalnego prze-
znaczenia, np. salonowe, do$wiadczalne oraz tech-
niczno-gospodarcze. Krzemieniecki (1976) opisal
nadwozia i wyposazenie tego typu wagonow. Przykta-
dowo, schemat konstrukcji wagonu salonowego typu
501A pokazano na Rys.5, gdzie oznaczono: 1- WC, 2-
kociol, 3- kuchnig, 4- przedzial stuzbowy, 5- przedzia-
ly sypialne, 6- lazienkg, 7- przedzial mieszkalny, 8-
przedziat konferencyjny.

Dobrowolski (1997) przedstawit histori¢ rozwoju
uktadoéw elektrycznych stosowanych w wagonach
osobowych. Wskazal na znaczacy udziat tych urza-
dzen w wyposazeniu wspolczesnych wagonow. Zigba
(1993) w obszernej monografii zebral i opisal proble-
my kolei w latach 1945-1992 na obszarze Dyrekcji
Okrggowej Kolei Panstwowych w Poznaniu. Opisane
wydarzenia przyblizaja ciekawe czasy kolejnictwa po
II wojnie $wiatowej w Polsce. Durzynski (2011)
wskazat na wspotczesne problemy taboru kolejowego.
Etmanowicz i Koj (2010) przypomnieli histori¢ nie-
mieckich wagonow typu Mc4i-44 do przewozu 0sob z
konca II wojny $wiatowej, ktore stuzyty na PKP, jesz-
cze w latach pigcdziesiatych, jako wagony turystyczne
(Rys 4).

Rys.4. Wagon turystyczny [Etmanowicz i Koj (2010)]

Pudta wagonéw osobowych sa konstrukcjami cien-
ko$ciennymi, ktore opisali zesp6t pod redakcja Szadu-
ra (1962), Neumann (1976), Krause i Meissner (1977),
Kalinkowski i Orlik oraz Gasowski (1988). Przykta-
dowe przekroje pudet wagonow pokazano na Rys. 5

Brzoska (1965) sformutowat podstawy modelowa-
nia konstrukcji cienkos$ciennych, ktérych poznanie
bylo niezb¢dne do poprawnego rozwiagzania proble-
méw wytrzymatosci lub statecznosci konstrukceji. Pod-
stawowym narz¢dziem w obliczeniach do lat siedem-
dziesiatych byta metoda sit, ktora w kolejnych latach
zastapita metoda elementéw skonczonych (MES).
Wspolczesne modelowanie jest wigc numeryczne.
Konstruktor w projektowaniu korzysta z zakupionych
systemow komputerowych — czarnych skrzynek. Na-
lezy zauwazy¢, ze do poprawnego modelowania kon-
strukcji metoda elementéw skonczonych z zastosowa-
niem wybranego systemu komputerowego jest nie-
zbg¢dna znajomos$ci mechaniki konstrukeji.
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a) [Szadur (1962)]

Rys.5. Cienko$cienne przekroje pudet
wagonow osobowych
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